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Tém tit: Trong khuon khé cia bai viét nay ching t6i sé trinh by vé tinh én dinh cia trung binh céng mot
$6 16m cdc dai lwong ngau nhién theo nghia hdi tu theo xdc sudt va vmg dung cdc dinh Iy vé ludt yéu sé lom dé gidi
mot s6 bai todn trong xdc sudt thong ké, trong dé cé nhitng bai todn thong ké c6 ¥ nghia trong nghién citu khoa hoc

thuc nghiém.

Tir khoa: Dai luong ngcfu nhién, Hoi tu theo xdc sudt, Ludtyéu 6 16m, Ky vong, Hoi tu hau chdc chan.

1. Mé dau

Nghién ctru vé 1y thuyét xac suat ta biét: Mot bién ¢ ngau nhién c6 thé xdy ra va co thé
khong xay ra ddi véi mot phép thir. Pai lwong ngau nhién c6 thé ldy mot trong cac gia tri co thé
¢6 cta nd. Nhung khi xét mot s6 10n nhitng bién c6 ngiu nhién hay dai lwong ngau nhién, ta co
thé thu duogc két luan nao d6 ma thuc té c6 thé xem 1a chic chan. Trong 1y thuyét xac suat ngudi
ta goi nhitng dinh ly ma ndi dung cia nd khrfmg dinh su hoi tu theo xac suit cua mot day cac dai
lwong ngiu nhién tdi hing s6, hay tinh 6n dinh cta trung binh cong mot s6 1on cac dai luong
ngau nhién theo nghia hoi tu theo xac sudt 1a nhimg dinh 1y ciia luat yéu sb 16n. Luat yéu s6 16n
c¢6 ¥ nghia quan trong trong 1y thuyét x4c suat va trong thyc tién. Nghién ctru nhitng diéu kién dé
mot diy cac dai luong ngdu nhién tuan theo luat yéu sb 10n 1a van dé hét sic quan trong. Vay
didu kién dé mot day cac dai luong ngau nhién tuén theo luat yéu sb 16n 1a gi? Viéc Gmg dung céc
dinh 1y vé luat yéu s6 16n dé giai mot sd bai toan trong xac suat thong ké, trong d6 c6 bai toan
thong ké trong nghién ciru khoa hoc thyc nghiém duge thyc hién nhu thé nao? Théng qua co s&
1y luan va thyc tién bél,i viét s& lam sang to thénz van dé nay. )
2. Hi tu theo xac suat ctia day dai lwgng ngau nhién va mot s6 rng dung

Chuing t6i nhic lai mot s6 khai niém va két qua sau trong [2] va [4].
Pinh nghia 2.1 Diy cac dai lugng ngu nhién x ,n =1 dugc goi la hoi tu theo xac suét toi dai
luong ngiu nhiénx khi » — ~ néuvéimoic > o

im Po|x, T x[Z° o

Kyhiéu: x —"— x,n = .
Nhén xét2.1: TacoO x —"— x,» ~ ~ nghiala: ¢ > 0, %% > 0, I~ = ~(,%). Sa0 cho

e

P |Xn—X|2~ <OV, >N,

Ngay nhan bai: 11/03/2019. Ngay nhan dang: 05/05/2019.
Lién lac: Pang Kim Phuong, e-mail: dangkimphuongtbu@gmail.com
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Hay noi cach khac, voi ¥¢ > o -

lim P |X
n"'\,

Nghiala: Y¢> o, V0 .0<9 <1 3n = n(9%, sa0cho p |Xn—X|SS >0 Yy >N,

—X|<5 = 1.

n

Dinh nghia 2.2 Day céc dai lugng ngiu nhién x .» > 1 c6 ky vong duoc goi 1a tuan theo luat
yéu s6 16n néu véi moi < > o cho trude tiy ¥ ta c6

[ n n

1 1
lim P | =D X, - =2 EX,
T l o= o=

Nhan xét 2: Cac hé thirc sau la twong dwong voi dinh nghia:
1) x,.» =1 tuldn theo luatyeu so lon.

1
Z b=,
J

Pinh Iy 2.1 (Bat ding thirc Chebyshev) Néu x la dai lwong ngdu nhién c¢6 phwong sai px  hitu
han thi voi ¢ > o cho trudc tuy y ta co:

DX

P |X*EX|2€ <

DX

g2

Bét dang thuc twong duong » |x —Bx|<°¢ 21~ Ve > g

Bit dang thuc Chebyshev duoc ung dung vao thuc tién trong viéc dénh gia can trén va
can dudi xac suat dé dai luong ngau nhién x nhan gia tri sai 1éch so v6i ky vong rx khong quéa
mot s6 © > o cho truée ma khong can biét qui ludt phan phdi xac suit ctax , tir d6 1y giai cho
cac sai s6 trong do luong vt 1y.

Vi du 2.1 Kiém tra ngiu nhién 10.000 may tinh trong mot kho may tinh. Xac sudt mot may tinh
14y ra kiém tra khong dam bao chat lugng 12 0,3. Tim xac sudt dé do léch tuyét d6i giita tan sut
xuat hién may tinh khong dam bao chét luong trong 10.000 may tinh trén so voi xac suat dé mot
may tinh ldy ra kiérp tra khong dam bao ch€’17t lugng khéng qué 0,01. ,
Goi 4 la bién 5:6 “m;’ty tinh lay ra‘kiémqtra la khong dam bao chat lugng” N
Dat x, la so lan xuat hién 4 ¢ lan kiém tra tho &, vy x,.xr = 1 la cac dai lugng ngau

nhién doc 1ap, ciing phan phdi:

x,] O 1
P 0,7 0,3
Ta co: EX, = 0,3,DX, = 0,21 m*zan*mooo
E—1
[m ] [m I(m\' ] 0,21
Pil—~ 0,3 < 0,01t = Pi|—~— EI—J' <o0,01t21 - ——=170,3.0,7 = 0,79.
U, J L Un J 'rLA(O,Ul)Z

Vi du 2.2 Thu nhép trung binh hang nam cta dan cu mot vung la 20 tri¢u dér}g va d¢ léch chuan
la 1,5 triéu. Hay xac dinh khoang thu nhép trung binh hang ndm cua it nhat 90% dan cu cua
vung do.
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Goi x 13 muc thu nhap hang ndm cta dan cu thi ta cd: x = 2 ; px = 1,5. Theo bat ddng

thirc Chebyshev ta c6 vai < > o
DX

2

P|X*EX|<EZ1* <E’P|X*20|<E—1“

z 1 A7 A A 5 <\ J r , A M
Tach1- 2= 09> c=3s72. Vay it nhat 90% dén cu ctia vung d6 c6 muc thu nhdp nam trong

khoang (16,128;23,872) tri¢u dé)ng.
Pinh 1y 2.2 (Pinh Iy Markov) [4] Néu x .. =1 la day cac dai heong ngdu nhién théa man
diéu kién

( )
1 | n i . 1 n 1 n
—p{Xx, = o.m— o thh =X x — =X px, — 50 > =
nz Lzzl IJ n i1 ny*]
n ( n ‘
, . V_712 , __;Ll+;12+m+;1 - 1 I |
Chirng minh. Bat x, = -2 x, tacé gx, = " DX, = —2D|l XI.JI
o= n n =

Ap dung bét dang thirc Chebyshev dbi véi X, taco Vé’i moi € > o :

n

1
L:l ')

i

‘Xn TEX,.|Z2°¢ =

— — O
0,n oo

Do dd iim P ‘X,L_EXN 2e =g Ve>,
A 1Y 1%
Vay—ZXf—ZEXliJJ—’O,nHOO.

Vidu 2.3 Cho x,.r > 1 laday cac dai luong ngéu nhién doc lap xac dinh nhu sau:

1
P(X‘z\/k_') =*\/_)— L0 T 1T —=.
' 2«/_ 2\/_

Chung minh rang ddy x,.x > 1 tun theo luat yéu sd 16n.

Véimdi k= 1.2, tacd
1 1

S N

i o

EX] = (—\/k_’)z.;Jr 0.1~ %) + (\//?)?%F= Vi
k 24k

Taco
( )
| n I n n "
LDIZXkIZL‘ZDsz;Z\/;< #(\/ZJF n ot = ==~ 0.~ > nén
n’ lk:1 J n’ k71 n’ k71 n’ ‘/”_
( )
| n I R . , , n n
lim —p |2 x, | = 0. Vay theo dinh ly Markov ta c6 ~> x, -~ =X gx, — %o, = © hay
n"\nz lkzl J =1 =1
didy x,.% =1 tuan theo luat yéu sb 16n.

Pinh ly 2.3 (Pinh ly Chebyshev) [2] Gid sit x_.» > 1 la ddy cdc dai lwong ngau nhién djc

gaes

ldp, co cdac phwong sai bi chan déu, nghia la ton tai ¢ > o sao cho DX, S C VO moi i = 1,2
Khi do
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T i
1 1
—ZXL*—ZEXZ*L’O n — %0,

Chung minh. Dit X, =

E(X, "a )= 0

n

n

- _ 1 c
D(Xn ~a,) ™ &Y DX, = —
”2,':1 n

Ap dung bat dang thirc Chebyshev dbi voi X, - a,,tacoOvOoImoi ¢ > o :

_ C
P (X a

2 €& = - 0,n %

n

Do @6 1im P ‘Xn_(L > € =07V6>0.

n

Vay 1y X, - Ly Ex, o0~ > hay Ly x — T 1Y px n o o
n - n o — ,

Dinh 1y Chebyshev chirng minh sy hoi tu theo xac suit ciia trung binh sb6 hoc ctia mot sd
16n céc dai luong ngiu nhién vé trung binh s6 hoc cua cac ky vong tuong tng, tirc 1a nd ching
minh tinh 6n dinh cua gié tri trung binh.

Hé qua 2.1 Gia sir x_.n =1 la day cdc dai lwong ngdu nhién déc ldp, cing phdn phoi, cé ky
vong la # va cac phuong sai °*. Khi do
Ly X, rF 0 o,

o=

Nhu vy, mic du timg dai lugng ngdu nhién x c6 thé nhan gia tri khac nhiéu so véi ky
vong £x ., nhung trung binh cong cia mot s6 rat 16n cac dai lugng ngﬁu nhién x_ lai nhan gia tri
rét gan voi ky vong véi xac suét gan 1 tily y. Mat khac ta c6

T
X x —p—E—o g, o

i

S =

i1

tacld nm P |x, ~ x|<¢ =17<> o dieudo chimgto ring

Ve> Vo.g<d6<y 3y =nN(¢95a0cho p |X - X|S e >1-6Y,>y Néu <5 dugc chon
nhé dén murc: Su khac biét nho thua © du;qc coi nhu déng nhét, bién ¢b co xac suit 16n hon 1 — ¢
coi 1a ludn xuat hién thi mac du x, = 22 X, co tinh chat ngau nhién ta c6 thé dong nhit né véi
hang sb ~. Diéu d6 thé hién rd sy on 7Ic'hrzlh ctia trung binh sb hoc ciia cac dai lugng ngdu nhién
doc 1ap cung phan phdi c6 phuong sai hiru han, chinh sy 6n dinh nay dugc 14y 1am co s& cho dinh
nghia xac suét theo tan sut.

Pinh 1y 2.4 (Pinh ly Poisson) [2] Gid si trong mét day phép thir doc ldp, xdc sudt dé mot bién
cé 4 ndo dé xdy ra trong phép thir thir « bang » . Ky hiéu v la sé lan xudt hién bién c6 4

trong » phép thir dau. Khi do
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n
1 1
_ _pr
—Yn —Z Dy 0.
n no, =

Chitng minh. Dinh nghia diy dai luong ngau nhién X, X, X nhu sau:

x, nhan gid tri la 1 néu 4 xday ra & phép thur thtr + va x, nhén gid tri la 0 néu 4 khong

xdy ra ¢ phép thir thtr #, v6i & = 1.2,... Taco: x ,x,,..x ... lacéac dailuong ngﬁu nhién ddc lap,

N

v, ~ D x,. Voimoi x = 1,2,... thi:

ET1

P(X, = 1)~ p,,P(X, = 0)~ 1 p,
= 2 =
EX, = EX = p,
DX, = EX?® " (EX,)* = 1- <!
k p (BXY) P, ( 29) .

Theo dinh 1y Chebyshev taco ~v, ~ =2 ,, —*— 0.
Hé qua 2.2 (Pinh 1y Bernoulli) [4] Gid sit s, la s6 lan xudt hién bién ¢6 4 trong ddy » phép

thir Bernoulli va p(a) = p khong doi trong moi | phép thi, thi 5y —r p,n .

Dinh 1y Bernoulli d4 khang dinh rang: Véi » du 16n thi tan suat va xac suét xuit hién
bién cd 4 trong day n phep thir Bernoulli s€ sai khac mét lwong khong qua mot so ¢>y9 cho
trude thy ¥ voi xac sudt gan 1. Két luan trén cho ta xac dinh x4p xi (wdc luong) xac suat chua biét

cia mot bién c¢6 4 qua tan suat 2= cua 4 trong day phép thu Bernoulli.

Ludt yéu so lon da dwoc irng dung rit nhiéu trong Iy thuyét xdc sudt va la co sé khoa
hoc trong nghién ciru khoa hoc thwc nghi¢gm. Thong qua mgt so vi du sau day chiing ta sé thiy
16 hon vé vin dé nay.

Vidu2.4Cho x »>1 ladiy cic dai lugng ngdu nhién doc 1ap xac dinh nhu sau:

[ 1_ 1
PIX, = FNmkr|]= -
2
Day cac dai luong ngiu nhién x .» > 1 c6 tuan theo luat yéu so 16n khong?
Bang phan phoi xéc suat cia x, -
X, “NInk TVIn &

P 1 1

2 2

Tacod gx, = 0,px, = Ink. VOIMOi ¢ > 0:

|
Z :?< Zlnk*
J

n’ k7L
" [ ]

Ta lal co: Z Ink = Z f In zde — f Inz < In(n + Din - 1] = nln(n + 1) (Vi
k=1 =1,

Kt kTt [

f In zdz 2 f Inkdr = In k:) Thay V@lO (*) Cé: P!

|
1 . 1
—Z X, ECI}S .n.ln(n—’_l)_' 0;n — 9.
] 22

n
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Vay diy cac dai luong ngau nhién x_.» > 1 tuan theo lut yéu sb 1on.
Vidu2.5 Cho x > 1 ladiy cac dai lugng ngau nhién doc 1ap xéac dinh nhu sau:

1 TR |
-, P(x, = —2Fy= =,
2 2
Chimg minh rang day x,.» = 1 khong tuan theo luat yéu so 16n.
V6i moi x = 1,2,.. tacd rx, = 0. Xétbitnco 4, = x =" x _ =2" ' cO Xac suat

n n- 1
P(A )= —. Néubieén co 4, xdyrathi voi » = 1 taco

X, tx,t ot x o tx Tx tx, Pt x Tt e 2ttt Fan By dan g

n 1 2 n

. | o
L n 2112 pa)= — Yu 21, dodokhong xay ra gidi han
J

b
+
M><
+
+
S

lim P © =11 =y9.Vayday x,r =1 khong tuan theo ludt yeu so 1on.
J

Vidu 2.6 M§t cira hang ban vai muon udc lugng nhanh chéng s vai ban ra trong mdt thang (s
vai cia moi khach hang mua dugc lam tron dén so nguyén gan nhat). Ky hiéu x, 1a sai so giira sO
mét vai thuc ban va s6 mét vai da tinh tron cta khach hang thr i . Vi xac suat 0,99 hay ude
luong sai s gilra sO mét vai thuc sy ban va s6 mét vai da tinh tron trong mot thadng cta ctra hang.
Céc sai sO x,i = 1.» la cac dai lugng ngau nhién doc 1ap c6 phan phoi déu trén doan

A 7. X N 1

-0,5:0,5] NéN V61 MO1 i = 1,2,...,n thl Bx = 0;Dx = —.

12

Sai sO tong cong trong ca thang la s = x, * x, + ..+ x (= la sO khach hang mua vai

n

trong thdng) va: #s = > x. = 0 : ps = 2 DX, = —.

- - 12
i1 i~ 1
Theo bat dang thirc Chebyshev, xac suat dé sai so khong vuot qua < mét dugc danh gia
o DS 1 re , A - A . A A r
boi p |s|<c =1~ =1~ . V&i xdc sudt » |s|<c = 0.99d¢ sai so khong vuot qua
€2 12€?2

~ 7 N n ~ n
¢ mét thi 20,019 €S [——
12€? 12.0,01

o0 o A , \ A A r \ N 10000 A
Gia su so khach hang dén mua trong mot thang 1a » = 10000 thi ¢ = ’— = 288,67. Vay
12.0,01

ta co6 thé ket luan rang, vdi xéc suat 0,99 sai so gitra sO mét vai thuc ban va s6 mét vai da tinh tron
trong moét thang cua ctra hang khong vuot qua 289 mét néu so6 khach hang dén mua 1a 1 van.

Vi du 2.7 Xac dinh s phép thir Bernoulli téi thiéu dé udc lwong xac sudt , cia bién cd 4 véi
do chinh xéc 0,1 va voi do tin cay 0,95.

Yéu cau trén duoc dién dat nhu sau: Xac dinh » nho nhat sao cho
[s |

Pi—=~"p|[Z 0,11 =17 0,95 = 0,05.

Ll n J
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Tur h¢ qua 2.2 ta chi biét 2o hoi tu theo xéac suét t6i xac sudt , = P(A) chua biét. Tuy nhién

n

( \ ( \
x . 5 R S 1 21

tI’OI‘lg day n phep thr BernOUIH thi I — 1= p,D | —1 = 1—p(l “p).

[ n J L n J n
s | -
Taco P{I . - P > 0"1? < ! p(l_ 17) = M
Ll n J 0,1%n n
n 1 A 2 [ S | 100 -
Vipa~-p) = =néndé ri|==-p|Z 01! =005 thi — = 0,05 hay » = 500. VAy n_. = 500.
4 Ll n J 4n

Theo 1y thuyét thong ké, néu (X,,X,,...x ) 1a miu ngiu nhién cta dau hiéu nghién ctru x
co ky vong £x = « phuong sai px = 9?2 thl X, x,,...x 1acic dai lugng ngiu nhién doc 1ap
cung phan phdi va

Theo dinh ly chebyshev ta co lim P ‘X —a|2 ¢ =0Yc> Pay la co s¢ khoa hoc dé khi

nghién ctru Ve khoa hoc thuc nghlem c¢6 thé wéc lugng trung binh cua téng thé thong qua gia tri
trung binh mau, udc luong ty 1¢ cua tong thé thong qua tan suat.

Vi du 2.8 Dé danh gia muc thu nhép (triéu dong/ thang) ctia ngudi lao dong trong thoi ky hoi
nhap kinh té quéc té cia mot nha may, tién hanh khao sat thu nhép cua 100 nguoi lao dong. Két
qua thu dugc nhu sau:

Téng thu <10 |(10-12]| (12-14] | (14-16] | (16-18] | (18-20] | >20
nhap
S6 nguoi 8 10 12 15 20 20 15

Gia sir thu nhap cua ngudi lao dong 1a dai lugng ngdu nhién c¢6 phan phdi chuan dang tong
qQuat v (a:72). Vi do tin cdy 0,95 c6 thé khang dinh thu nhap trung binh ctia ngudi lao dong trong
thoi ky hoi nhp kinh t€ qudc t€ cia nha méy la bao nhiéu?

Lap bang so liu:

STT | Khoang | Tansd | x, _ X, x| | el
T Sl T 1,2,3,14,5,6.°
(”i) ' h

1 =10 8 9 -3 -24 72
2 (10 - 12] 10 11 -2 -20 40
3 (12 - 14] 12 13 -1 -12 12

4 (14 - 16] 15 15 0 0 0
5 | (16-18] | 20 | 17 1 20 20
6 (18 - 20] 20 19 2 40 80
7 > 20 15 21 3 45 135
2 100 49 359

Ta c6 trung binh miu x = x, t hu.
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Tinh:

3|>—\

6
>, = A2 =
v, T —— 0,49
- 100

1

X = X, T hu = 15712049 T 15,98
Néu kich thudc cia mAu da di 1on thi theo dinh 1y Chebyshev ta c6 thé két ludn thu nhp
trung binh cua nguoi lao dong trong nha may la 15,98 triéu dong/ thang. Nhung thyc te ta chua
biét dugc kich thudc cia mau da thoa mén la du 16n hay chua? Néu két luan thu nhép trung binh
cua nguoi lao dong trong nha may la 15,98 triéu ddng/ thang thi co thé xay ra sai sd rat 16m, do do

can ctr vao két qua tinh x cua mau tim khoang udc luong thu nhap trung binh « cia tong thé:
Tinh:

[ ]
v 2I1Z0 ,_ —2l_ {359 _
S (X))~ h I[_ nou; u J|_4|L

n

- ) 100 _
SHX)T ——83(X) T —.13,39 T 13,52
n 1 99

S(X) = 3,67

n

Khoang wéc lwong thu nhdp trung binh cua nguwoi lao dong trong nha may la:

Y- o, o, )
Jn o
3,67 3,67
15,98 ~ 1,96 —— < a < 15,98 * 1,96 ——
10 10

15,27 < o < 16,69
Két qua nay cho biét thu nhap trung binh cta ngudi lao dong trong nha may s& nam trong
khoang tir 15,27 dén 16,69 (triéu déng/ thang) nén c6 thé dy doan thu nhap trung binh cua nguoi
lao dong trong nha may la 16,6 (triéu dong/ thang).
Kiém dinh gia thiét:

0:aflﬁ.,(i

H
K :a © 16,6

Véi muc y nghia @ = o,05.
Taco

i _ |15,98 - 16,6|\/E

§7(X) 3,67

|T|= = 1,68

Tra bang phan phdi chuan ~(0,1) ta ¢ «. = 1.96. DO |7 |< 2. nén gia thiét m, : o = 166

dugc chap nhan & mirc y nghia @ = 0,05. Vi két qué nay ta két luan, thu nhép trung binh cua
nguoi lao dong trong thoi ky hoi nhap kinh té quc té cia nha may 1a 16, 6 tri¢u dong/ thang.
Vi du 2.9 Dé kiém tra chat luong san phim do mot nha may san Xuat, nguoi ta da s dung
phuong phap chon mau nhu sau: Tur m01 16 san pham chon ngau nhién lan luot ra » san pham dé
kiém tra. V&i o« 12 mot sb cho trudce, néu so san pham khong dam bao chat lugng nho hon hoac
bang « thi 6 san pham duoc chap nhan, néu s6 san pham khong dam bao chét luong 16n hon «
thi khong chép nhan 16 san pham.

1. Tir mot 16 san pham do nha may san xuét chon ngau nhién 1an luot ra 100 san pham dé
kiém tra, thiy c6 5 san pham khong dam bao chat luong, C6 thé khang dinh ty 1¢ san pham khong
dam bao chét luong cta 16 san pham 12 bao nhiéu?
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2. Gia sir ¢c6 mot 16 hang cua nha may trong d6 c6 5% san pham khong dam bao chit
lugng. V&i » = 5 ;« = 1 thi x4c suat dé 16 hang d6 duogc chap nhan 1a bao nhiéu? khong dugc
chap nhan 1a bao nhiéu?

Theo két qua théng ké, tin suét cia san phdm khong dam bao chét lugng trong mau 1a o

100
Theo luat s6 16n, tAn sut xuit hién san phdm khong dam bao chét lugng trong méu s& duoc coi la
ty 1¢ san pham khong dam bao chat lugng cia 16 san pham néu kich thuéc mau » du lon. Nhung
ta chua bi€t kich thuéc mau » = 100 nhu vy l1a da du 16n hay chua? Do d6 d€ khang dinh ty 1€
san pham khong dam bdao chat lugng () cta 16 san pham la bao nhiéu? Ta thyc hién nhu sau:

Véi dé tin cdy 0,95 xdc dinh khodng wée luong ty 16 san pham khéng dam bao chdt leong
cua l6 hang:

Ta co:

p = = 0,05 ; 2, ~ 1,96

’0,05.0,95 0,05.0,95
0,05 = 1,96, ————— < p < 0,05 * 1,96,/ —————
100 100

0,0073 < p < 0,0927

Két qua nay cho biét, ty 1& san pham khong dam bao chat luong cia 16 hang nim trong
khoang tur 0,73% dén 9,27%.

Véi mirc y nghia © = 0,05 kiém dinh gia thiét

{[HO ©p = 0,0925

LK :p * 0,0925
Tinh

|x = np,| _ |5~ 100.0,0025]

= 1,47.

|Z| »\/npo(17 po) '\/100.070925.0,9075
Boi vi |z|< 196 nén gia thiét #, = 0.0925 dugc chip nhan ¢ mirc ¥ nghia @ = 0,05. Do d6
c6 thé khang dinh ty 1& san pham khong dam bao chét luong cia 16 hang 12 9,25%.

Phan tich bai toan:

- Viéc chon mdt mau » = 5 1a thuc hién 5 lan thtr gibng nhau

- S6 lugng san pham trong 16 hang 16n nén céc lan thir doc 1ap voi nhau

- Mbi lan thtr chi ¢6 2 kha ning c6 thé xay ra: San pham lay ra 1a dam bao chat lugng
hoic khong dam bao chat lwong

- L6 hang ¢6 5% san pham khong dam bao chat luong, nén theo luat yéu s 16n xac suat dé
1 san pham ciia 16 hang chon ra 1a san pham khong dam bao chét lugng ludn bang 0,05

Do d6 viéc chon mau nay la thuc hién mot day phép thir Bernoulli.
Taco

57k

P.(k) = €F0,05".0,95 ik = 0,1,2,3,4,5.
Vay

P (Chap nhan) = r_(0) * P,(1) = ¢0,05"0,95" * ¢ 0,05".0,95" = 0,98.

p (Khong chap nhan) = 1- » (Chap nhan) = 1 ~ 0,98 = 0,02.
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Vi du 2.10 Trong bai viét ”Toa dn t6i cao dong ¥ vé quyén cia Quoc hdi trong viée diéu tiét
truyén hinh cap” cia David Savage (1994) ghi nhan rang 60% cac ho gia dinh & Hoa Ky co
truyén hinh cap. Gia su con 6 60% la chinh x4c, néu diéu tra 4 ho gia dinh & Hoa Ky vé viéc ho
c6 hay khong c6 truyen hinh cép thi:

1. Xac suat dé ca 4 ho gia dinh déu st dung truyen hinh céap 1a bao nhiéu?

2. X4c suét dé it nhat 1 ho gia dinh sir dung truyén hinh cép 1a bao nhiéu?

3. Néu khao sat 50 ho gia dinh thi trung binh s& c¢6 bao nhiéu ho gia dinh st dung truyén
hinh cap?

Theo két qua thdng ké, c6 60% ho gia dinh & Hoa Ky sir dung truyén hinh cap, nén theo
luat yéu s 16n xac sudt dé mot ho gia dinh & Hoa Ky ¢6 sir dung truyén hinh cap 1 0,6. Phan tich
tuong tu vi du 2.9 ta thay, viéc diéu tra 4 ho gia dinh 1a thyc hién mot ddy phép thir Bernoulli.
Taco

-

N = ko ok 4 L = .
P, (k) = C;0,6%0,4" " sk T 0,1,2,3,4.

Vay:
P(k = 4)= €,0,6".0,4" = 0,1296
P(k=1) =1 Pk =0 =1 ¢0,6%0,4" = 0,0256

Néu khao sat 50 ho gia dinh thi trung binh s& ¢6 np = 50.0,6 = 30 ho gia dinh c6 sir dung
truyén hinh cap.
Vi du 2.11 Trong sy nhin nhan toan dién vé nhau ctia nguoi Nhat va nguoi My, nguoi Nhat da
cho thdy niém tu hao to 16n trong chat luong cac san pham cia ho. Tuy thé, ho van cho ring Hoa
Ky s& dong mot vai trd 16n hon ca vé su lanh dao 1dn quyén luc kinh té so véi nguoi Nhat trong
nhitng ndm téi. Cu thé 1a, 71% sb nguoi Nhat cho réng san phém ctia ho tot hon san phém cla
ngudi My, va 42% cho rang Hoa Ky s& 1a cuong qudc kinh té sé mot thé gidi trong thé ky toi
("How the Japanese See Themselves...and US” (1990)). Lwa chon ngau nhién 50 cong dan Nhat
dé tham do y kién.

1. Tim phén phdi x4c suit ctia s6 ngudi Nhat cho rang san pham cia ho tot hon san pham
cua nguoi My.

2. Tim phén phdi x4c sudt ctia s6 ngudi Nhat cho rang Hoa Ky sé& 1a cuong qudc kinh té sb
mot thé giGi trong thé ky t6i.

3. Tim trung binh va d¢ léch chuan cua s6 nguoi Nhat cho ring Hoa Ky s& 1a cudng quéc
kinh té s6 mot thé gidi trong thé ky toi.

Theo két qua thong ké:

+) 71% s6 nguoi Nhat cho rang san pham cta ho tot hon san pham cua nguoi My nén theo
ludt yéu sO 16n, xac suat dé mot cong dan Nhat khi duge tham do ¥ kién s& cho rang “san pham
ctia ho t6t hon san pham ciia ngudi My 12 0,71.

+) 42% s nguoi Nhat cho ring Hoa Ky s& 1a cuong qudc kinh té s6 mot thé gidi trong thé
ky t6i nén theo luat yéu s 10n, xac suat dé mot cong dan Nhat khi duge thim do ¥ kién sé& cho
rang >’Hoa Ky s& 1a cuong qudc kinh té s mot thé gidi trong thé ky t6i** 1a 0,42.

Phéan tich tuwong tu cac vi du trén ta théy, viéc lya chon ngau nhién 50 cong dan Nhat dé
tham do y kién 1a thuc hién mot day phép thir Bernoulli.

Goi x 1a s6 nguoi Nhat cho rang san pham ctia ho tot hon san pham ctia ngudi My thi x 12
dai luong ngéu nhién c6 phan phéi nhi thitc v6i tham s& (n,») = (50;0,71). Do d6 phan phéi Xac
sudt ciia x la

= k k 50k k= 0:50.

P(X = k) = ¢} 0,71%0,29
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Goi v 1a s6 nguoi Nhat cho rang Hoa Ky s& 1a cuong quéc kinh te s mot thé giGi trong thé
ky t6i thi v 1a dai luong ngiu nhién c6 phan phdi nhi thirc voi tham s6 (n,p) = (50:0,42). Do d6

phan phdi xac suit cua v 1a

507 k

P(Y=k)_0 042 .0,58" ; k= 0;50.

Trung binh ctia sb ngudi Nhat cho ring Hoa Ky s& 1a cuong qudc kinh té sb mot thé gioi
trong thé ky t6i 12 £y = n.p = 50.0,42 = 21 (ngudi).

Xéc dinh do 1éch chuan cta sb ngudi Nhat cho rang Hoa Ky sé& 1a cudng qudc kinh té sb
mot thé gidi trong thé ky t6i:

Tacd py = npg = 50.0,42.0,58 = 12,18 nén do léch chudn 1a Vov = 12,18 = 3, 49.
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CONVERGENCE IN PROBABILITY OF RANDOM VARIABLES
AND SOME APPLICATIONS
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Tay Bac University

Abstract: In this article, we present the stability of the arithmetic mean of a large number of random
variables in terms of convergence in probability and the applications of large number weak law theorems to solve
some problems in statistical probability, including meaningful ones in experimental research.
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