TAP CHI KHOA HOC — PAI HOC TAY BAC
Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé

Pham Thi Mai va nnk (2021)
(24): 22 - 28

BUOC PAU PANH GIA HOAT TiNH XUA PUOI CUA BA LOAI
TINH DAU SA POI VOI BQ HA KHOAI LANG, Cylas formicarius (F.)

Pham Thi Mai!, Hoang Thi Thanh Ha', Nguyén Thi Thu Hién!
Lé Thi Thio', Nguyén Thi Quyén'
ITrieong Pai hoc Tdy Bac — TBU

Tém tit: Bo ha khoai lang, Cylas formicarius (F.) la loai dich hai nghiém trong nhat gdy hai khoai lang ca
trén dong rugng va trong kho bdao quan. Tinh dau va thanh phan ciia chiing c¢é hiéu qua xua dudi bo ha cao c6 thé
la gidi phdp cé tiém ndang déng gép vao chién lwoc quan Iy tong hop bo ha khoai lang. Do d6, trong nghién ciru
nay, hoat tinh xua duéi cia ba logi tinh dau sa bao gom sa chanh (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf.), sa Java
(Cymbopogon winterianus Jowitt ex Bor), sa Sri Lanka (Cymbopogon nardus (L.) Rendle) da dugc danh gia dbi
v6i bo ha khoai lang bang phicong phép sir dung hé thong y-tube olfactometer. Két qua da chi ra rang cd cd ba logi
tinh ddu sa chanh, sa Java, sa Sri Lanka déu cho hiéu qua xua duéi bo ha c6 y nghia thong ké ¢ nong dg 1, 5 va 9
uL. Két qua phan tich twong quan giita hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang véi nong dé cia tieng loai tinh dau cho
thdy hiéu qud xua dudi dat 25%, 50% va 75% lan heot & cdc nong dé 0,035815 uL, 1,4717 uL va 6,0475 ul doi véi
sd chanh; nong d 0,000000032 pL, 0,0043509 uL va 597,14 pL d6i véi sa Java; 0,00017678 pL, 0,13136 pL va
97,616 uL dbi voi sa Sri Lanka. Tinh ddu sa chanh la tinh dau c6 tiém nang nhdt trong xua dudi bo ha khoai lang

khi dat hiéu qua xua dudi >75% & nong dg on dinh va thap hon nhiéu so voi s Java va sa Sri Lanka

Tir khoa: tinh ddu, sa, bo ha khoai lang, xua dudi.
PAT VAN PE

Bo ha khoai lang (Cylas formicarius
Fabricius) 14 loai dich hai nguy hiém nhat gay
hai trén khoai lang ca trén dong ruéng va trong
kho bao quan (Sutherland, 1986)[8], lam thiét
hai hang tri¢u do6 la hang nam (Jackai et al.,
2006)[3]. Sau non bo ha séng, phat trién trong
than va cu, trudng thanh c6 kha ning phat tan
tt (Sutherland, 1986)[8]. Khi sau non gy hai
bén trong cu, terpenoid dugc tao ra (Sato et al.,
1981)[7], 1am cho cti ¢6 vi déing va mui terpene
nén khong thich hop dé lam thirc dn cho ngudi
hodc dé chan nuéi. Vi vay, ngay ca khi bi bg ha
gdy hai véi ty 18 thip cling c6 thé din dén nhimng
thiét hai dang quan tam vé mat kinh té. Do sdu
non sdng trong than va ct nén thude trir sdu hoa
hoc khong thé didu khién chiing mot cach co
hi€u qua va pheromone gidi tinh chi c6 tac dung
thu hut bo ha duc. Vi vay viéc sir dung cac loai
ciy c6 tac dung xua dudi, tinh dau va cac thanh
phan ciia n6 hodc cac hop chat co tac dung bay
hoi ¢6 dic tinh xua dudi bo ha khoai lang ¢ thé
1a nhirng giai phép trién vong dong gop vao viéc
quan 1y tong hop bo ha khoai lang.

Céc cay thugc chi Cymbopogon (chi Sa) (ho
Poaceae) truyén thong sir dung dé xua dudi mudi &
cac vung rung ram nhu Bolivia Amazon (Moore et
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al., 2007)[5]. Chi nay c6 nhiéu san pham tu nhién
duoc str dung dé xua dudi con tring nhiéu nhat
trén thé gidi (Trongtokit et al., 2005)[9]. Nhiéu
nghién ctru chi ra rang tinh ddu Cymbopogon va
thanh phan ctia ching ¢ hiéu qua cao trong xua
dudi nhiéu loai con tring (Trongtokit et al., 2005;
Verbel et al., 2010; Kimutai et al., 2017; Eden
et al., 2020)[9, 10, 4, 2]. Do d6, nghién clru cua
chiing t6i duoc tién hanh nham danh gia hiéu qua
xua dudi bo ha khoai lang va tim kiém tinh dau sa
cho hiéu qua xua dudi cao, 1am co s tim kiém cac
hoat chét xua dudi tmg dung trong nghién ciru xua
dudi con tring nong nghiép.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Cay va tinh dau

Toan bo phén trén mat dat cua 3 loai thudc
chi Cymbopogon trong giai doan cac be 14 6m
than phinh to dugc tién hanh thu thap tai hai
tinh Son La va Lao Cai (Bang 1). Sau khi thu
mau, chung duogc cit thanh cac doan dai 10-20
cm, phan than phinh to cua cdy sa duoc tach
thanh 4 trude khi cit. Sau d6 ngudn nguyén lidu
nay dugc dua vao dé chiét tach tinh dau.

Tinh dau cua ba loai sa duoc chiét tach bang
phuong phap chung cit bang hoi nuéc. Noi chung



cét tinh dau c6 dung tich 18 lit . Ci 1,5 kg than 14
cay dugc dun voi 3 lit nude loc tinh khiét. Nudc
trong ndi chung ct tinh dau duoc 1am sbi va duy
tri nhiét do bép dun ¢ ngudng 140 — 160 °C. Hoi
nudc nong di qua khéi nguyén lidu lam cho tinh
dau duoc tach ra va bi kéo di cung voi hoi nudc.
Hon hop hoi nude va tinh dau bay hoi duoc dua
sang bd phan lam lanh, ching ngung tu thanh
dang 16ng va dugc dung trong binh chira. Mbi 1,5
kg than 1a nguyén liéu thu ldy 1,5 lit nuéc ngung
ty. Tinh dau khong tan trong nude, chiing ndi trén
bé mit nén chiing dé& dang dugc tach ra khoi nudc
bang cong to hit. Sau khi hit, mot lwong nudc
nho van bi 1an vao trong tinh dau, ching toi da
str dung mudi natri sulfate hap thu toan b nude
con 1an trong tinh dau va tach lay tinh dau nguyén
chit. Tinh dau dugc dyng trong lo thuy tinh va bao
quan tdi trong ngan mat ti lanh.

Nhdn nuéi con trung

Bo ha khoai lang dugc stir dung trong nghién
ctru duoc thu thap tir ban TAy Hung, xa Mubi
Noi, huyén Thuan Chau, tinh Son La va duy
tri khoang 3 thé hé trén cu khoai lang. Truéng
thanh bo ha st dung trong nghién ctru duogc
bat dau nhan nudi bang cach cho 50 cip bo
ha truong thanh dé tring trong 2 ngay trong
hop nhua cé thudc 25x15x15 cm chira khoang
300 g cu khoai lang. Sau khoang thoi gian nay
truong thanh bd, me duoc loai bé hoan toan,
hop nhua dung cu khoai lang c6 trung bo ha
duogc dat trong diéu kién tu nhién trong phong
thi nghiém. Khi truong thanh bat dau thoat ra
tir ¢, trudng thanh duc va cai duoc tach ra moi
ngay. Bo ha tir 2-10 ngay tudi ké tir khi thoat ra
khoi cu dugce su dung trong thi nghiém.

Béang 1. Tén va nguon goc 3 loai sa sir dung trong nghién ciru

citratus (DC.) Stapf.

Stt | Tén pho thong Tén khoa hoc Dia diém thu miu Toa do
) ) phén bo
I | Sachanh Cymbopogon Thon Minh Tan, Xa Cong | N220375.432°

My, huyén B4t Xat, tinh | E103°473.376’

Lao Cai

2 Sa Java tim Cymbopogon

winterianus Jowitt ex Bor

N22°374.847°
E103°473.697

Thon Minh Tén, Xa Coéng
My, huyén Bat Xat, tinh
Lao Cai

3 Sa Sri Lanka
Rendle

Cymbopogon nardus (L.)

N21°302.808’
E103°932.449’

Phuong Quyét Tam, thanh
phé Son La

Thi nghiém dénh gid hiéu qud xua dudi

Thi nghiém danh gia hiéu qua xua dudi cua
tinh dau sa ddi véi bo ha khoai lang duogc thyc
hién bﬁng cach sur dung hé¢ théng 6ng chr Y
(hé théng y-tube olfactometer) (Bertschy et al.
(1997))[1]. Hé théng bng chit Y c6 duong kinh
1,2 cm; chiéu dai than 6ng 15 cm; chiéu dai hai
nhanh 8 cm. M&i nhanh cua éng chit Y dugc ndi
v6i ngudn khong khi da duoc loc sach bang than
hoat tinh va toc do khong khi qua mdi nhanh
dugc diéu chinh ¢ 1 L/phat (+ 5 mL/phut). Mbi
loai tinh dau duoc danh gia ¢ cac néng do 1,5
va 9 pL. Tinh dau dugc thim trén to gidy loc
¢6 kich thude 2x2 cm. Mdi néng do s dung
20 bo ha (10 duc, 10 cai), bo ha duc va cai
dugc chuyén luan phién vao hé théng dng chir
Y trong qua trinh danh gid. Mot bo ha trudng
thanh dugc chuyén vao 6ng chuyén mau, sau

d6 dng nay dugc ndi ngay voi than dng chit Y,
vi tri ctia bo ha trong 6ng chit Y duoc ghi lai
sau 5 phut ké tir khi tha. Vi tri ciia bo ha trong
6ng chir Y dugc phén loai nhu sau: Khong lwa
chon — Néu vi tri ctia bo ha & than 6ng chir Y;
Luva chon C (déi chung) — Néu vi tri cua bo ha
& nhanh khong xir 1y tinh dau; Lya chon T (thi
nghiém) — Néu vi tri ctia bo ha & nhanh c6 xir Iy
tinh dau. Mdi ndng d6 lap lai 3 1an

Hiéu qua xua dudi cua tinh dau ddi voi bo ha
khoai lang dugc tinh theo cong thirc:

RE=[(C-T)/(C+T)]
Trong do:
C:LasH lugng bo ha lya chon phia C (déi chimg)
T: La s lugng bo ha Iwa chon phia T (thi nghiém)
Phuwong phép phdn tich so liéu
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Sy lya chon cua bo ha ddi voi phia C (phia
d6i chung) hodc phia T (phia thi nghiém) dugc
phan tich str dung kiém dinh chi-binh phuong.

MGéi lién hé giita hiéu qua xua dudi va ndng
d6 cia mdi loai tinh dau dugc phén tich sir dung
mo hinh log-logistic (Ritz, 2015)[6], phﬁn mém
R, package (drc).

Phan tng ctia bo ha khoai lang véi tinh dau
(RE%) ¢ ndng do (z) duge udc lugng bang mod
hinh logistic dudi day:

D-C

RE= C+ (1)
! I+exp {b[In(z)-In(ED,,, )1}

Trong do:

RE, biéu thj hi¢u qua xua dudi ¢ nong do j
cua tinh dau i.

D va C biéu thi giéi han trén va gi6i han dudi
cua hiéu qua xua duoi 6 nong do 0 va nong do
vO han.

ED, biéu thi bicu thi nong o yéu cau cua tinh
dau i1 dé giam hi¢u qua xua dudi xuong con 1 nura
gilra gitra gioi han trén va gidi han dudi, D va C.

Trong thi nghiém danh gia hiéu qua xua dudi
cua tinh dau, giéi han trén cta hiéu qua xua duoi
dugc tinh 1a D=1, va gidi han dudi cua hig¢u qua
xua duoi ¢ nong do 0 dugce tinh 1a C=0. Khi do
cong thuc (1) dugc bién doi thanh

1
RE, = )
! I+exp{b/[In(z,)-In(ED,,, )]}

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Phan tng cua bo ha dbi v6i 3 loai tinh dau sa
duoc danh gia ¢ diéu kién nf”mg do tang dan g1,
5va 9 pL. Két qua thi nghiém cho thy c6 mot
s6 luong bo ha khong di chuyén dé lwa chon
C hay T ma ching ¢ phan than dng. Piéu nay
¢6 thé 1a do chung da tro nén khong man cam
v6i tac dong cua tinh dau sau 5 phit tiép xuc.
Chung t6i da loai bo viée danh gia thong ké dbi
v6i bo ha khong lya chon phia T hay phia C sau
5 phut ké tir khi tha. Két qua phan tich thong ké
da chi ra rang c6 sy khac nhau mot cach co y
nghia thong ké trong viéc lya chon ving C hay
ving T cta bo ha khoai lang ddi véi timg loai
tinh dau va ndng do (Hinh 1). Ca ba loai tinh
dau sa chanh, sa Java va sa Sri Lanka déu cho
hiéu qua xua dudi bo ha khoai lang & ca ba nong
do tht nghiém 1, 5 va 9 uL.
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Mdi twong quan gitra hiéu qua xua dudi bo
ha khoai lang cta timg loai tinh dau véi nong
do cling da dugc udce tinh (Bang 2, Hinh 2). Chi
c6 tinh dau sa chanh thé hién mbi twong quan
chat ché giita hiéu qua xua dudi va ndng do
(b=-0,7717, P<0,001; ED,=1,972, P<0,01). Hiéu
qua xua duodi va nong do cua tinh dau sa Java
(b=-0,093, P=0,237; ED, =0,004, P=0,846 ) va
sa Sri Lanka (b=-0,166, P=0,436, ED_=0,131,
P=0,820) c6 tuong quan long 1€¢o. Ca ba loai
tinh dau déu cho thay c6 mdi trong quan thuan
giita hiéu qua xua dudi va ndng do cia tinh dau,
tuy nhién, loai tinh ddu c6 anh hudng rat quan
trong t&i sy phu thudc cua hi€u qua xua dudi
vao ndéng do (Hinh 2). Tinh du sa chanh cho
hiéu qua xua dudi dat 25% & ndng d6 0,035815
uL cao rat nhiéu so voi ndng do tinh dau sa Java
1a 0,000000032 pL (cao hon 11297000 lan) va
ndng do tinh dau sa Sri Lanka 13 0,00017678 uL
(cao hon 2026 1an) (Bang 3 va Bang 4). Khi hiéu
qua xua dudi dat 50% tinh dau sa chanh ¢ ndng
d6 1,4717 uL, cao hon 338 14n so voi tinh dau
sa Java va cao hon 11 lan so v&i tinh dau sa Sri
Lanka. Diéu nay nguoc lai khi hiéu qua xua dudi
dat 75%, tinh dau sa chanh & ndng d6 6,0475 pL
thdp hon khoang 98 1an so véi nong d¢ tinh dau
sa Java (597,14 uL) va thap hon khoang 16 lan
so voi ndng do tinh dau sa Sri Lanka (97,616
uL). 0 néng d6 trong khoang <5 pL, hi€u qua
xua dudi cta tinh dau sa Java dat cao nhat sau do
dén sa Sri Lanka va cudi cung 14 sa chanh nhung
didu nay nguoc lai khi nong do trong khoang >3
uL, hiéu qua xua dudi cua tinh dau sa chanh dat
cao nhét so véi tinh dau sa Java va sa Sri Lanka
va tang 1én rat nhanh khi ndng do ting (Hinh 2).
RO rang réng, néu chung ta mudn lya chon mot
loai tinh dau véi hidu qua xua dudi cao >75%
v6i ngudng ndng do thich hop va 6n dinh thi
tinh dau sa chanh 1a Iwra chon tt nhat.

Két qua nghién ctru cua Verbel et al. (2010)
[10] va Kimutai et al. (2017)[4] da chi ra tinh
dau sa chanh, C. citratus c6 hidu qua xua dudi
ddi voi mot thoe do, Tribolium castaneum va
Phlebotomus duboscqi. Trongtokit et al. (2005)
[9] khi nghién ctru hiéu qua xua dudi dong thoi
ctia tinh dau sa chanh va sa Sri Lanka d6i voi
mudi Aedes aegypti da cong b rang tinh dau sa
Sri Lanka cho hiéu qua xua dudi cao hon. Mot
nghién ctru khac cta Eden et al. (2020)[2] cling
cho thay tinh diu sa Java ¢ hiéu qua trong xua
dudi mudi Aedes aegypti



Khi uéc lugng nong do ma tai do hiéu qua
xua dudi clia tinh dau dat 25%, 50% va 75%, két
quéa cho thay khoang tin cdy 95% cua tinh dau
sa Java va sa Sri Lanka bién dong qua 16n (Bang
3), do vay kho dua dén mot két luan rd rang vé
ngudng ndng do dat hiéu qua xua dudi nhat dinh.

Loai

Sa chanh

Sa Java

Sa Srilanka

Né)ng
do(uL)

1

5

Diéu nay c6 thé 1a do hiéu qua xua dudi bo ha cta
hai loai tinh dau nay it phu thudc ndng do, thém
vao do trong nghién ctru nay ching toi sir dung
gidy loc dé thdm tinh dau, lugng tinh dau bay hoi
khoi gidy loc khong déu qua thoi gian c¢6 thé anh
huong t6i két qua thi nghiém.

B% chonT O% chonC

P

R 25 | *
B 36 | otk
F& 37 | $okokok

& 17 ] ok

g 24 ] ok
|;;;,' 75 | seskesk ok

[z 25 1] wk
L5 30 | ok

7 30 | ook

1o 75 50 25 o 25 50 75 100

% khong
chon

40,0%
35,0%
28,3%
66,7%
46,7%
51,7%
46,7%
41,7%

38,3%

Hinh 1. Phan tng ciia bo ha khoai lang véi tinh dau 3 loai sa. CAc con s trong mdi thanh
13 s6 lwong bo ha chon C hay chon T. N=60 cho tit ci cac cong thirc.*=P<0,05 **=P<0,01
***=pP<0,001 ****=P<0(,0001

Bang 2. Két qua phan tich tuwong quan giira hi¢u qua xua dudi bo ha khoai lang cua tirng
loai tinh diu sa véi ndng do

Céc thong sb udc lugng trong

moO hinh
Gi tri R
Loai tinh udce Sai 30
A chuan M6 hinh du doan
dau Tham lugng ,
; , cua P
) cua
tham
tham A
z SO
sO
b -0,777 0,220  *** 1
Sa chanh RE=
ED,, 1472 0510  ** I+exp{-0,777[In(z)+In(1,472)]}
b -0,093 0,079 ns 1
Sa Java RE=
Y ED, 0004 0022 ns 1+exp{-0,093[In(z)+In(0,004)]}
b -0,166 0,213 ns 1
Sé Srilanka RE=
ED,, 0,131 0,577 ns 1+exp{-0,116[In(z)+In(0,131)]}
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Hieu qua xua duoi (RE)

———&——sa chanh
0.8

""" &----s3 Java

0.6 -

0.4 4

021

0.0

= sa Sri Lanka

1

Nong do (pL)

Hinh 2. Moi twong quan giira hi€u qua xua du6i va nong do cia tinh dau sa chanh, sa

Java va sa Sri Lanka ddi véi bo ha khoai lang

Bang 3. Hiéu qua xua dudi ciia ba loai tinh diu sa ddi véi bo ha khoai lang

. \ Khoang tin cay 95%
Loai tinh Noéng do . X 2 . -
X RE Sai s0 chuan Gi6i han Gi6i han
dau (nL) A A
tin cdy dudi tin cay tren
Sa chanh RE, 0,035815000 0,242280000 -0,116710000 0,833020000
RE,, 1,471700000 0,510470000 0,471210000 2,472200000
RE., 6,047500000 1,929100000 2,266500000 9,828600000
Sa Java RE,, 0,000000032 0,000000470 -0,000000889 0,000000952
RE,, 0,004350900 0,022399000 -0,039551000 0,048253000
RE_. | 597,140000000 | 3462,800000000 | -6189,900000000 | 7384,200000000
Sa Sri Lanka | RE 0,000176780 0,002256300 -0,004245500 0,004599100
RE,, 0,131360000 0,576900000 0,999350000 1,262100000
RE_, 97,616000000 | 433,330000000 | -751,690000000 | 946,920000000

Bang 4. Két qua so sanh ndng dd dat hiéu qua xua dudi 25%, 50% va 75% ciia cac loai tinh

diu ddi véi bo ha khoai lang

L Ty 1é ndng d6 dat hidu qua
Loai tinh dau so sanh
RE,, RE,, RE.,
Sa chanh/ sa Java 11297000,000000 338,250000 0,010128
Sa chanh/ sa Sri Lanka 2026,000000 11,203000 0,061953
Sa Java/ sa Sri Lanka 0,000179 0,033122 6,117273
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KET LUAN

Trong ba loai sa nghién cuu, hi¢u qua xua
dudi dbi voi bo ha khoai lang cua tinh dau sa
Java va sa Sri Lanka it phy thudc ndng d9. Tinh
dau sa chanh 1a tinh dau c6 tiém ning nhét trong
xua dudi bo ha khoai lang khi dat hiéu qua xua
dudi >75% & ndng d6 6n dinh va thap hon nhiéu
so vO&i sa Java va sa Sri Lanka.

Loi cam on: Nhimg két qua dugc trinh bay
trong bai viét nay thudc dé tai nghién ctru Khoa
hoc cép co so “Panh gia hiéu lyc xua dudi Bo ha
hai khoai lang (Cylas formicarius) cua tinh dau
mot s6 loai sa trong phong thi nghiém”. Chiing toi
xin chan thanh cam on Truong Pai hoc Tay Bic ;
Phong Khoa hoc Cong nghé va Hop tac Qudc té;
Phong Tai chinh K& toan; Ban chu nhiém Khoa
Nong Lam da ho trg chiing t61 vé co s& vat chat,
tai chinh; dong gop ¥ kién, tao moi diéu kién gitup
d& dé chiing t6i hoan thanh nghién ctru nay. Chiing
t6i chan thanh cam on TS. Yamakawa Rei, t6 chiic
JICA Nhat Ban di dong gop ¥ kién cho chung toi
trong qua trinh thuc hién nghién ctru nay.
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PRELIMINARY EVALUATION OF REPELLENT ACTIVITY OF THREE
CYMBOPOGON ESSENTIAL OILS AGAINST SWEET POTATO
WEEVIL, Cylas formicarius (F.)

Pham Thi Mai', Hoang Thi Thanh Ha', Nguyen Thi Thu Hien'
Le Thi Thao', Nguyen Thi Quyen'
"Tay Bac University — TBU

Abstract: Sweet potato weevils (Cylas formicarius Fabricius) are the most serious insect pest
that infested sweet potato both in the field and in store. Essential oils and their constituents with
sweet potato weevil repellent activity may be potential solutions contributing to Integrated Pest
Management strategy. Therefore, in our research, repellent activities of three Cymbopogon essential
oils comprising Cymbopogon citratus (DC.) Stapf., Cymbopogon winterianus Jowitt ex Bor,
Cymbopogon nardus (L.) Rendle against sweet potato weevil are evaluated using y-tube
olfactometer. The results show that three Cymbopogon essential oils have significant repellent
efficacy at 1, 5, 9 ulL dose of essential oils. Regression analysis of rvepellent efficacy on dose reveal
0.035815, 1.4717 and 6.0475 uL C. citratus dose; 0.000000032, 0.0043509 and 597.14 C.
winterianus dose; 0.00017678, 0.13136 and 97.616 C. nardus dose give 25%, 50% and 75%
repellent efficacy respectively. C. citratus essential oil has the most potential to repel sweet potato
weevil, at more than 75% at stable dose which is much lower than that of C. winterianus and C.
nardus.
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